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(54) Mantelbeschlckbare IVommelwaschmaschlne 



(57) Die Erfindung betrlfft eine mantelbeschickbare 
Trommelwaschmaschine mit einer drehbar gelagerten 
Trommet. welche von einer beruhrungslos arbeitenden 
Positioniereinrlchtung automatisch in die Beschickungs- 
lage gebracht wird und in dieser Lage durch eine Arre- 
tiervorrichtung fixiert wird. Urn einfache. aber dennoch 
exakte Positlonierung und Arretierung in der Beschik- 
kungslage zu ermdglichen, wird vorgeschlagen. dal3 die 



Arretiervorrichtung aus einer mit der Trommel drehfest 
verbundenen oder an ihr angeordneten Arretierfalle und 
einer in Richtung der Arretierfalle bewegbaren Rastvor- 
richtung besteht, wobei die Rastvorrichtung programme 
gesteuert erst nach erfolgter Positionierung t>etatigt 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine mantelbeschrckbare 
Trommelwaschmaschine mit einer drehbar gelagerten 
Trommel, welche von einer beruhrungslos arbeitenden 
Positioniereinrichtung automatisch in die Beschickungs- 
lage gebracht wird und in dieser Lage dutch eine Arre- 
tiervorrichtung f ixiert wird. 

Bei mantelbeschickbaren Trommel waschmaschi- 
nen. beispielsweise bei sogenannten Topladern, muB 
die Trommel zur Be- und Entladung in eine Beschik- 
kungslage gebracht werden. in der die Trommeloffnung 
mit der Laugenbehalteroffnung deckungsgleich ist Urn 
den Bedlenungskomfort zu erhohen. sind Positionier- 
vorrichtungen bekannt (DE 34 31 807 A1). welche die- 
sen Vorgang automatisch entweder nach 
Programmende oder auf Tastendruck ausfuhren. Sol- 
che mechanischen Positioniervorrichtungen sind unter 
hohem konstruktiven Aufwand gefertigt und unterliegen 
einem starken mechanischen VerschleiB. 

Es sind weiterhin Positioniervorrichtungen bekannt 
(DE37 07218 A1. EP0 401 734 A2). die beruhrungslos 
mit magnetfeldempfindlichen Sensoren oder Licht- 
schranken arbeiten. Diese Vorrichtungen sind jedoch 
wirkungslos. wenn sich durch schlechte Waschevertei- 
lung Unwuchten ausgebildet habea Dann dreht sich die 
Trommel nach erfolgter Positionierung und Abschaltung 
des Antriebsmotors welter und muB deshalb von Hand 
in die Beschickungslage zuruckgebracht werden. 

Zur Beseitigung dieses Problems ist die Anbrin- 
gung einer Bremsvorrichtung an der Motorabtriebswelle 
bekannt (DE 25 02 246 PS. EP 0 465 885 A1). Dabei 
besteht jedoch der Nachteil, daB Fehtpositionierungen 
nicht erkannt werden kdnnen und die Trommel evtl. in 
einer Steltung f ixiert wird, in der sie nicht beladbar ist. 

Der Erfindung stelK sich somit das Problem, eine 
mantel beschickbare Trommelwaschmaschine der ein- 
gangs genannten Art zu offenbaren, bei der eine einfa- 
che. aber dennoch exakte Positionierung und 
Arretierung in der Beschickungslage moglich ist. 

ErfindungsgemSB wird dieses Problem durch eine 
Vorrichtung mit den kennzeichnerKlen Merkmalen des 
Anspruchs 1 geldst. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile beste- 
hen in der funktionellen Trennung der Arret) ervorrich- 
tung von der Positioniervorrichtung, wodurch ein 
einfacher Aufbau mdglich ist. Da die Arretierung erst 
nach der Positionierung, also bei stehender Trommel 
erfolgt. wirken nur geringe Scherkrafte auf die Rastvor- 
richtung. Hierdurch kann zum einen die Drehgeschwin- 
digkeit der Trommel bei der Positionierung gesteigert 
werden, zum anderen muB die Festigkeit der Rastvor- 
richtung nur gering ausgetegt werden. Daneben erge- 
ben sich durch den einfachen Aufbau Vorteile 
hinsichtlich der Kosten und des Montageaufwands. Ein 
weiterer Vorteil liegt in der hohen Positioniersicherheit 
der erfindungsgemSBen Arretiervorrichtung. Da diese 
direkt auf die Trommel oder ein drehfest mit der Trom- 



mel verbundenes Teil zugreift, kann eine ordnungsge- 
rriaB erfoigte Arretierung den RuckschiuB auf eine 
richtige Positionierung zulassen. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB als Arre- 

5 tierfalte eine im Rand der Antriebsriemenscheibe ange- 
ordnete Aussparung verwendet wird. Da die 
Antriebsriemenscheibe in der Reg el aus GuBmaterial 
gefertigt wird, ist diese leichter spanend zu bearbeiten 
als die Trommel selbst. Daneben ist es vorteilhaft; die 

10 Aussparung in einer Arretierbahn unterhalb der Aniage- 
fidche des Riemens anzuordnen. Hierdurch wird der 
Lauf des Riemens nicht beeintrachtigt. Es ist weiterhin 
von Vorteil. die Arretierbahn nur segmentartig auszubil- 
den. Hierdurch kann Material eingespart werden. 

15 Weiterhin ist es vorteilhaft. daB die Bewegung der 
als StdBel ausgebildeten Rastvorrichtung uber eine 
Bahn einer von einem Arretiermotor angetriebenen Kur- 
venscheibe erfolgt. Diese kann nach erfolgter Arretie- 
rung abgeschaltet werden. Bei den aus dem Stand der 

20 Technik (EP 0 465 885 A1) bekannten Waschmaschi- 
nen werden elektromagnetische Rastvorrlchtungen ver- 
wendet, die gegen eine Federkraft bewegt werden. 
Hierdurch ist ein Haltestrom wShrend der gesamten 
Entnahmephase notwendig. 

25 In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung besitzt die Kurvenscheibe eine weltere 
Bahn zur AuslOsung einer automatischen Offnung min- 
destens eines Laugenbehaiterdeckels. Hierdurch wird 
der Bedienkomfbrtder Waschmaschine ertiOht. 

30 Es ist ebenfalls vorteilhaft. die Position der Kurven- 
scheibenbahnen und/oder des StOBels und/oder der 
Vorrichtung zur Ausl6sung der automatischen Offnung 
mindestens eines Laugenbehditerdeckels an die Pro- 
grammsteuerung weiterzugeben. Hierdurch konnen bei 

35 einem Neustart der Trommel verschiedene Sicherheits- 
at>fragen auf unerlaubte Zustdnde durchgefuhrt wer- 
den. AuBerdem kann ein Positionierfehler oder das 
Wandern der Trommel zwischen Ende der Positionie- 
rung und Beginn der An-etierung erkannt werden und in 

40 einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgem^Ben Waschmaschine bei nicht erfolgter 
Arretierung eine erneute Positionierung vorgenommen 
werden. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
45 dadurch gekennzeichnet. daB nach erfolgter Positionie- 
rung bis auf die Arretiervorrichtung alle Verbraucher von 
der Programmsteuerung abgeschaltet werden. Dies hat 
den Vorteil. daB das Netzteil der Waschmaschine fur 
den neuen "Verbraucher" Arretiermotor nicht neu 
50 dimensioniert werden muB, 

Daneben hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die 
Rastvorrichtung und den Sensor als modulare Bauein- 
heit in einem gemeinsamen Gehduse anzuordnen. 
Diese modulare Baueinheit kann als vorpriifbares Bau- 
55 teil gefertigt werden, was die Montage erieichtert. 
AuBerdem wird Einbauraum eingespart. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung Ist in den 
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird 
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nachfolgend ndher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 die Seitenansicht eines Topladers bei ent- 

fernter Qehduseseitenwand; 
Figur 2 die Riemenscheibe (7) des Topladers In s 

Front- und Seitenansicht; 
Figur 3 Detallzeichnungen des Positionier-ZArretier 

Moduls (31) 

Bei der in Figur 1 gezeigten Waschmaschine ist die to 
Trommel (1) in ubiicher Weise innerhalb eines Laugen- 
behaiters (2) drehbar gelagert. Hierzu ist am federnd 
aufgehSngten Laugenbehaiter (2) ein Lagerkreuz (3) 
befestigt. in dessen Mitte sich ein Trommellager (4) 
befindet. Das Trommellager (4) nimmt eine drehfest mit is 
dem Trommelboden (5) verbundene Trommelwelle (6) 
auf, an der ebenfalls drehfest eine Riemenscheibe (7) 
angeordnet ist. Die Drehung der Trommel (1) erfolgt In 
der ubiichen Weise durch einen Antriebsmotor (8), des- 
sen Welle (9) uber einen Riemen (10) mit der Riemen- 20 
scheibe (7) gekoppelt ist. Die Riemenscheibe (7) besitzt 
unterhalb der Laufflfiche (15) des Riemens (10) in 
einem Segment von ca. 240** eine Arretierbahn (11). 
Diese besteht aus einem konzentrisch zur Lauffiache 
angeordneten Steg mit einer Verzahnung. in welchem 25 
sich Aussparungen (12) und Metallstege (13) abwech- 
seln (Rgur 2). In seiner Mitte Ist der Steg unterbrochen, 
wodurch auf der Arretierbahn (11) eine Aussparung 
(14) mit grOBerer Breite gebildet wird. Die Funktion der 
Arretierbahn (1 1) ist spSter erkiart. 30 

Bei der Waschmaschine handelt es sich um einen 
Toplader, d. h., die Trommel (1) besitzt eine Offnung 
(21) in ihrer MantelflSche. welche fur den Benutzer von 
oben zuganglich Ist. Hierzu ist am Gerfitegehause ein 
Gehausedeckel (22) schwenkbar gelagert und der Lau- 35 
genbehaiter (2) besitzt in seinem oberen Mantelbereich 
ebenfalls eine Offnung (25). die durch einen schwenk- 
bar gelagerten Laugenbehaiterdeckel (23) verschlos- 
sen ist. Die Offnung (21) in der MantelflSche der 
Trommel (1) ist mit zwei Trommeldeckein (24) ver- 40 
schlleSbar. In Beschickungslage mOssen sich die Off- 
nung (25) Im Laugenbehaiter (2) und die Offnung (21) in 
der Trommel (1) ubereinander bef inden (s. Figur 1). 

Um dem Benutzer die Handhabung zu erieichtern, 
wird die Trommel (1) zur WSscheentnahme automatisch 45 
in die Beschickungslage gebracht (Positionierung) und 
dort bis zum erneuten Start eines Waschprogramms 
festgehalten (Arretierung). Hierzu ist zwischen den bei- 
den oberen Lagerarmen (3a.b) des Lagerkreuzes (3) 
ein kastenfSrmiges Posltlonier-/ Aretier-Modul (31) so 
angeordnet. 

Die in Rgur 3a bis d dargestellten Detailzeichnun- 
gen des Positionier-ZArretier-Moduls (31) zeigen. daB 
die zentrale Position des Moduls (31) von einer Kurven- 
scheibe (32) eingenommen wird, die von einem Arre- ss 
tiermotor (33) in vordefinierte Winkelstellungen drehbar 
Ist. Auf diese Weise kann die Kurvenscheibe (32) Qber 
eine erste Bahn (32.1) einen StOBel (34) bewegen. Der 



StfiBel (34) erstreckt si<^ in radial er Richtung der Rie- 
menscheibe (7) und wild durch die Kraft einer Feder 
(35) auf diese zubewegt. Figur 3b zeigt das Positionier- 
/Arretier-Modul (31) wShrend eines Programmablaufs, 
also im Wasch- Oder Schleuderbetrieb. Dabei t)efindet 
sich die Auswfilbung (32.1a) der ersten Bahn (32.1) in 
Sechs-Uhr-Stellung und druckt den StdBel (34) in eine 
Ruheposition. Die Kurvenscheibe (32) besitzt eine 
zweite Bahn (32,2) mit einer weiteren AuswOlbung 
(32.2b). uber die ein Schieber (36) betatigt und so die 
Zugbewegung eines Bowdenzugs (37) ausgelOst wer- 
den kann. Diese befindet sich in Figur 3b in Zw6lf-Uhr- 
Stellung und der Schieber (36) somit ebenfalls in Ruhe- 
position. 

Auf der Platine (39) ist die Spannungsversorgung 
(nicht dargestellt) des Arretiermotors (33) und ein 
induktiver Ndherungssensor (42) angeordnet. Die 
Spannungsversorgung des Arretiermotors (33), der 
Signalausgang des Naherungssensors (42) und die 
Leitert)ahnen (38) stehen uber einen sechspoligen 
Stecker (nicht dargestellt) mit der Mikroprozessorsteue- 
rung in Verbindung. 

Die Positionierung der Trommel (1) erfolgt beruh- 
rungslos, d. h.. es werden keine mechanisch bewegten 
Telle mit der Trommel (1) Oder der Riemenscheibe (7) in 
Eingriff gebracht. Die Stellung der Riemenscheibe (7) 
wird lediglich durch den induktiven Naherungssensor 
(42) abgetastet der sein Ausgangssignal andert. wenn 
sich ein Metallsteg der Arretierbahn (11) an ihm vorbei- 
bewegt. Bei Programmende Oder Unterbrechung durch 
Betatigung des Programmwahlschalters. des Drehzahl- 
wahlschalters oder der Turtaste (in den Zeichnungen 
nicht dargestellt) erfolgt zunachst durch die Mikropro- 
zessorsteuerung (nicht dargestellt) des Topladers eine 
UberprOfung der Laugentemperatur und der Trommel- 
drehzahl. Werden hier zwei festgelegte Mindestwerte 
unterschritten, d. h., die Offnung der Trommel (1) ist fur 
den Benutzer mit keinerlei Risiko verbunden. gibt die 
Mikroprozessorsteuerung zunachst einen Befehl zum 
Positlonteren der Trommel (1). Hierzu wird der Antriebs- 
motor (8) eingeschaltet und solange mit verlangsamter 
Drehzahl gedreht. bis der Rand der Anretierbahn (1 1). d, 
h. deren erster Metallsteg in den Bereich des induktiven 
Naherungssensors (42) gelangt. Danach wird die 
Geschwindigkeit der Trommel (1) weiter verlangsamt 
und die Anzahl der Metallstege (13) gezahlt. Die Trom- 
mel (1) wird gestoppt, wenn sich die breite Aussparung 
(14) mittig uber dem Positionier-/ Arretier-Modul (31) 
befindet. In dieser Position befindet sich die TrommelOff- 
nung unter der LaugenbehaiterOffnung und die zentrale. 
breite Aussparung (14) uber dem StOBel (34). 

Danach werden der Antriebsmotor (8) und alle 
anderen Verbraucher bis auf den Arretiermotor (33) 
abgeschaltet. Uber den Arretiermotor (33) wird die Kur- 
venscheibe (32) um 90* in eine Stellung gedreht. in der 
sich die AuswOlbung (32.1a) der ersten Bahn (32.1) in 
Drei-Uhr-Position befindet. Der StOBel (34) wird dann 
durch den Druck der Feder (35) entriegelt und In Rich- 
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tung der Riemenscheibe (7) in die breite Aussparung 
(14) bewegt (Figur 3c). Hierdurch wird die Trommel (1) 
in der Beschickungsstellung arretlert 

AnschlieBend wird die Kurvenscheibe (32) um 180** 
weltergedreht, wodurch die AuswOlbung (32.2b) der 
zweiten Bahn (32.2) in Drei-Uhr-Positlon gelangt. In die- 
ser Stellung betatigt sie einen Schieber (36), der wie- 
derum Ober einen Bowdenzug (37) eine Sperre (nicht 
dargestellt) Idst, die den Laugenbehalterdeckel (23) 
gegen Federdruck verriegelt. Hierdurch erfolgt zusatz- 
lich zur Positionierung ein automatisches Offnen des 
Laugenbehalterdeckels (23). 

An den Bahnen (32.1 :32.2) der Kurvenscheibe (32) 
sind Schleifkontakle (nIcht dargestellt) angeordnet. die 
mit Leiterbahnen (38) aui der Platine (39) zusammen- 
wirken, Auf diese Weise kann die Position dieser 
beweglichen Teile von der Mikroprozessorsteuerung 
sensiert werden. Anhand dieser Posttionsmeldungen 
reallsiert die Mikroprozessorsteuerung folgende Sicher- 
heitsroutinen: 

Bei einem neuen Programmstart wird zunachst der 
Zustand der Arretierung und des Schiebers abge- 
fragt. Auf diese Weise wird verhindert. daB cBe 
Trommel (1) bei eingerastetem StSBel (34) oder mit 
geoffnetem Laugenbehalterdeckel (23) gedreht 
wird. 

Nach einem erfolglosen Arretierungsversuch wird 
eine erneute Positionierung vorgenommen. 

Patentanspruche 

1. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine mit 
einer drehbar gelagerten Trommel (1), welche von 
einer Programmsteuerung mit Hilfe einer beruh- 
rungslos arbeitenden Positioniereinrichtung auto- 
matisch in die Beschickungslage gebracht wird und 
in dieser Lage durch eine Arretiervorrichtung f ixiert 
wird. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Arretiervorrichtung aus einer mit der Trom- 
mel (1) drehfest verbundenen oder an ihr angeord- 
neten Arretleilalle und einer in RIchtung der 
Arretierfalle bewegbaren Rastvorrichtung besteht. 
wobel die Rastvorrichtung programmgesteuert erst 
nach erfolgter Positionierung betatigt wird. 

2. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 1 mit einer mit der Trommel (1) drehfest 
veibundenen Riemenscheibe (7), 

dadurch gekennzeichnet 

daB als Arretierfalle eine im Bereich der Riemen- 
scheibe (7) angeordnete Aussparung (14) venwen- 
det wird. 

3. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 2. 



dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aussparung (14) in einer Arretierbahn (11) 
unterhalb der AnlageflSche des Riemens angeord- 
net ist. 

5 

4. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Arretierbahn (1 1) segmentartig ausgebildet 
10 ist 

5. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 4. 

dadurch gekennzeichnet 
15 daB die Rastvorrichtung als in radialer Richtung 
bewegbarer SldBel (34) ausgebildet ist. welcher 
bezOglich des Waschmaschinengehauses bzw. 
des Laugenbehaiters (2) ortsfest gehaltert ist. 

20 6. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine, ins- 
besondere nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bewegung des StoBels (34) uber eine 
Bahn einer von einem Arretiermotor (33) angetrie- 
25 benen Kurvenscheibe (32) erfolgt. 

7- Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die Kurvenscheibe (32) eine weitere Bahn zur 
Auslosung einer automatischen Offnung minde- 
stens eines Laugenbehalterdeckels (23) besitzt. 

8. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine. ins- 
35 besondere nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Position der Kurvenscheibenbahnen 
und/oder des StdBels (34) und/oder der Vorrichtung 
zur Aus16sung der automatischen Offnung minde- 
40 stens eines Laugenbehalterdeckels (23) an die 
Programmsteuerung weitergegeben wird. 

9. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 8. 

45 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Position(en) uber an den beweglichen Tei- 
len angeordnete Schleifkontakte (37) und ortsfeste 
Leiterbahnen (38) auf einer Platine (39) sensiert 
wird(werden). 

50 

10. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
einem der AnsprQche 8 Oder 9 

dadurch gekennzeichnet. 

daB bei nicht erfolgter An^etierung eine emeute 
55 Positionierung vorgenommen wird. 

11. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
einem der Anspruche 8 bis 10, 



4 



BNSDOCID: <EP ^0823503A2J_> 



7 EP0 823 503A2 8 

dadurch gekennzeichnet. 

da3 bei einem neuen Programmstart der Zustand 
der Arretierung und/oder der(des) Laugenbehaiter- 
deckel(s) (23) abgefragt wird. 

5 

12. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine, ins- 
besondere nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB nach erfolgter Positionierung auBer der Arre- 
tiervorrichtung alie Verbraucher durch die Pro- io 
grammsteuerung von der Versorgungsspannung 
abgeschaltet werden. 

13. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
einem der Anpruche 1 bis 12. is 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Positioniereinrichtung aus mindestens 
einem im Bereich der Antriebsriemenscheibe (7) 
angeordneten Kennzeichnungs element und einem 
in Bezug auf das WaschmaschinengehSuse bzw. 20 
auf den Laugenbehdlter (2) ortsfesten Sensor, 
besteht. 

14. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 13 und einem der AnsprQche 1 bis 12. 25 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Rastvorrichtung. der Sensor und die Kur- 
venscheibe (32) als modulare Baueinhelt in einem 
gemeinsamen Gehfiuse angordnet sind. 

30 

15. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gehduse zwischen den oberen Lagerar- 
men (3a,b) eines Lagerkreuzes (3) befestigt ist 35 

16. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
einem der Anspruche 13 bis 15. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB das Sensorelement als induktiver Ndherungs- 40 
sensor (42) ausgebildet ist und daB als Kennzeich- 
nungselement mindestens eine im Bereich der 
Riemenscheibe (7) angeordnete Aussparung 
(11 ;14) verwendet wird. 

45 

17. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
einem der Anspruche 13 bis 16 und einem der 
Anspruche 2 bis 4. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Arretierfalle als Kennzeichnungselement so 
venA^endet wird. 

18. Mantelbeschickbare Trommelwaschmaschine nach 
Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, 55 
daB neben der An-etiertalle zusatzliche Aussparun- 
gen (11) als weitere Kennzeichnungselemente 
angeordnet stnd. 
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(57) Die Erfindung betrifft eine mantelbeschickbare 
Trommelwaschmaschine mit einer drehbar gelagerten 
Trommel, welche von einer beruhrungslos arbeitenden 
Positioniereinrichtung automatisch in die Beschickungs- 
iage gebracht wird und in dieser Lage durch eine Arre- 
tiervorrichtung flxiert wird. Urn einfache. aber dennoch 
exakte Positionierung und Aaetierung in der Beschik- 
kungslage zu ermOglichen, wird vorgeschlagen. daB die 



Arretiervorrichtung (31) aus einer mit der Trommel dreh- 
fest verbundenen Oder an ihr angeordneten Aftetierfalle 
(14) und einer in Richtung der Arretierfalle bewegbaren 
Rastvonrichtung (34) besteht, wobei die Rastvorrichtung 
programmgesteuert erst nach erfolgter Positionierung 
betdtigt wird. 
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Abstract of EP0823503 

The top loading drum washing machine has a 
rotating drum (1 )which is brought automatically 
into the loading position by a program control 
with the help of a positioning device. A locking 
device fixes the drum (1) in the loading position 
and consists of a locking trap and an engaging 
device that moves into the direction of the trap 
and is operated only after positioning has taken 
place. 
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